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پیشگفتار

معماري همواره فراتر از ساختن بنا، بازتابی از شیوه تفکر انسان درباره فضا، فرهنگ و محیط بوده است. هر دوره تاریخی، با
تغییر ارزش ها، فناوري ها و شرایط زیست، پرسش هاي تازه اي را پیش روي معماري قرار داده است.

در شرایط معاصر، گسترش فناوري، تغییرات زیست محیطی و دگرگونی روابط اجتماعی، ضرورت بازنگري در رویکردهاي
 طراحی را بیش از پیش آشکار کرده است.

 معماري امروز دیگر تنها به شکل دادن به کالبد فضا محدود نمی شود، بلکه نیازمند درك عمیق تر از ارتباط میان انسان، محیط
و بستر فرهنگی است.

 کتاب حاضر تلاشی است براي بررسی دیدگاه ها، تجربه ها و رویکردهایی که در مسیر بازتعریف معماري معاصر پدید آمده اند.
این مجموعه با تمرکز بر پیوند میان معماري، فرهنگ، فناوري و محیط زیست به مطالعه ایده ها و نمونه هایی می پردازد که می توانند

زمینه اي براي فهم بهتر مسیرهاي نوین طراحی فراهم کنند.
هدف این کتاب ارائه پاسخ قطعی به آینده معماري نیست، بلکه ایجاد بستري براي پرسش، تحلیل و گفت وگو درباره چگونگی

شکل گیري فضاهایی است که بتوانند پاسخگوي نیازهاي انسان و محیط در جهان امروز باشند.
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چگونه می توان از هنر و  طراحی شهري براي آگاهی بخشی و کاهش اثرات آلودگی هوا
 در کشورهاي آلوده جهان استفاده کرد؟

پیامدهاي تغییرات اقلیمی در شهرهاي اروپایی بیش از هر زمان دیگري آشکار شده است. شهرها با موج هاي گرمایی فزاینده و مکرر و
شدید دست و پنجه نرم می کنند و مدیران شهري را به سمت بررسی استراتژي هاي جدید سوق می دهند. یکی از جذاب ترین ابتکارات

را می توان در قلب وین یافت:ت 
یک پروژه هنري که نشان می دهد چگونه رنگ می تواند به تنظیم دماي زمین کمک کند. د

ترکیب علم محیط زیست و هنر اجتماعی

یوناس گریسلر ، هنرمند اتریشی، با یک دماسنج مادون قرمز نشان داد که پوشاندن آسفالت سیاه با طیفی از رنگ هاي روشن می تواند
دماي سطح را از 51 درجه به حدود31 درجه کاهش دهد. این ایده در حیاط مرکزي موزه اي که مجموعه خصوصی هیدي هورتن

میلیاردر فقید اتریشی، را به نمایش گذاشته، اجرا شد و توانست توجه گردشگران و متخصصان را جلب کند.گریسلر در توضیح این اقدام
می گوید: رنگ هاي شاد و کودکانه، در واقع بازتابی از نحوه سبک انگارانه جامعه نسبت به بحران اقلیمی است.

اوکه سابقه فعالیت در هنر گرافیتی دارد، اضافه می کند سطوح رنگی هر یک نمادي از یک سال هستند. روي هر سطح، نقاطی کوچک
دیده می شود که هر کدام بیانگر انتشار یک میلیارد تن دي اکسیدکربن است. با گذشت زمان تعداد این نقاط چند برابر می شود و تصویري

روشن از رشد نگران کننده انتشار جهانی بین سال هاي 1960 تا 2000 ارائه می دهد.
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  پروژه CO₂next، وین- اتریش     



معماري پایدار و هنر عمومی نقش هاي مهمی در بهبود کیفیت هوا و ادراك محیط شهري دارند. این دو روش به طراحی و ساخت
عمومی با هدف بهبود کیفیت هواي داخلی و ادراك محیط شهري کمک می کنند.

نقش معماري پایدار و هنر عمومی در بهبود کیفیت هوا و ادراك محیط شهري
چیست؟

معماري پایدار
با استفاده از انرژي هاي تجدیدپذیر و طراحی با در نظر گرفتن تأثیرات اقلیمی می توان به

کاهش تولید پسماندها و انتشار گازهاي گلخانه اي کمک کرد. این معماري به حفظ منابع
طبیعی و بهبودکیفیت زندگی انسانها و مدیریت منابع میپردازد.

هنر عمومی
با ایجاد فضاهاي سبز و استفاده ازگیاهان و باغچه ها، می توان به جذب دي اکسید کربن و

بهبود کیفیت هوا کمک کرد. همچنین هنر عمومی می تواند به ایجاد ارتباطات اجتماعی و
فضاهاي مشترك در ساختمانها و شهرها کمک کند.

ساختمان هایو
مرکز یادگیري هایو - در دانشگاه فنی نانیانگ در سنگاپور واقع شده است. این مرکز که

توسط استودیو هدرویک (بریتانیا) طراحی شده است، یکی از نمادین ترین نمونه هاي
معماري پایدار در سنگاپور است. این ساختمان ترکیبی از طراحی فضایی نوآورانه، بهره وري

انرژي و مسئولیت پذیري زیست محیطی است.

هزینه ساخت:
    میلیون دلار

مساحت کل: 
              14,000

صرفه جویی در انرژي: 
30�50%

صرفه جویی در آب: 
   50%

کاهش کربن دي اکسید 
(برآورد شده):

                        1,000 �  1,500      
(در مقایسه با طراحی معمولی)

32

تن در سال

متر مربع
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ساختمان هایو، مرکز یادگیري دانشگاه تکنولوژي نانیانگ، سنگاپور.



چگونه هنرهاي تجسمی می توانندآلودگی هوا و بحران هاي زیست محیطی را در بافت هاي شهري
منعکس کنند؟

براي بازنمایی بحران آلودگی هوا در شهرهاي آلوده از عناصر بصري مثل نقاشی، نور، و نصب هاي شهري می توان بهره زیادي برد.
این عناصر نه تنها می توانند آلودگی را به صورت مستقیم و بصري به نمایش بگذارند،  بلکه می توانند احساسات و واکنش هاي عاطفی

مردم را برانگیزند و آگاهی سازي را تسهیل کنند.
 

برج Smog Free ،طراحی شده توسط استودیو روزگارد، یک سیستم تصفیه هواي شهري است که با استفاده از فناوري یونیزاسیون مثبت  
 

حلقه هاي Smog Free بخشی از این پروژه هستند که توسط هنرمند و مبتکر هلندي، دان روزگارد، طراحی شده است. پس از اینکه این  
 

تا30000متر مکعب هوا در ساعت را تمیز می کند. هواي آلوده به داخل برج کشیده می شود، جایی که ذرات ریز گرد و غبار شارژ شده 
تا روي صفحات با بار منفی جمع آوري می شوند. نتیجه، هواي پاك تري است که در محیط منتشر می شود. این پروژه هم به عنوان یک

نمونه ي اولیه ي فناوري و هم به عنوان یک اثر هنري عمومی عمل می کند و آگاهی از آلودگی هوا را افزایش می دهد و در عین حال 
بهبود کیفیت هواي محلی را در مناطق شهري متراکم مانند مواردي که در تصاویر بالا ذکر شده فراهم می کند.

سازه هواي آلوده را فیلتر می کند، ذرات ریز کربن سیاه جمع آوري شده در داخل برج، تحت فشار بالا به سنگ هاي مکعبی کوچک
فشرده می شوند. هرحلقه تقریبا حاوي 1000مترمکعب کربن از هواي آلوده است که نمادي از پاداشی ملموس براي شهرهاي پاك تر

است.

روتردام، هلند.

کراکو، لهستان � پارك جردن.

 Smog Free حلقه ي

کربن سیاه خالص

تیانژین چین � اطراف استادیوم مین یوآن.
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 آیا می توان از الگوهاي معماري سنتی، مانند حیاط مرکزي و بادگیرها، براي طراحی            
 فضاهاي کم آلودگی در شهرهاي مدرن بهره گرفت؟

الگوهاي معماري سنتی ایران (مانند حیاط مرکزي، بادگیر، ایوان، و حوض)
در واقع نمونه هاي زودهنگام معماري پایدار هستند.
در شهرهاي مدرن، با بازتفسیر این عناصر می توان:

_جریان طبیعی هوا و تهویه را تقویت کرد. 

_آلودگی را کاهش داد. 

_کیفیت ادراك محیطی و روانی مردم را بهبود بخشید.     

به بیان دیگر، بازگشت به این الگوها بازگشت به حکمت اقلیم محور است، نه
صرفاً نوستالژي سنت.

می توان از الگوي حیاط مرکزي در مجموعه هاي مسکونی، مدارس، یا
مجتمع هاي اداري استفاده کرد تا فضاهاي تهویه شوندهٔ طبیعی و کم آلودگی

ایجاد شوند. طراحی این فضاها با درختان و سطوح سبز مانند «حیاط هاي تنفسی»، ب
به جذب ذرات معلق و بهبود کیفیت هوا کمک می کند. 

در شهرهاي متراکم، «حیاط عمودي» یا حفره هاي نوري و تهویه اي در برج ها
می تواند نقش همان حیاط سنتی را ایفا کند. 

 

پروژه ي شهر مصدر در ابوظبی از الگوي حیاط و سایه اندازي سنتی بهره برده تا در اقلیم گرم، جریان باد و تهویهٔ طبیعی را حفظ کند.
 

پروژه ي شهر مصدر، ابوظبی، امارات متحده عربی.
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� درخت مایع، یک فتو- بیورآکتور نوآورانه که براي مقابله با آلودگی هوا در محیط هاي شهري پرتراکم طراحی شده است؛ یک درخت
معمولی نیست. درون طراحی شیک و آینده گرایانه آن، میکروجلبک هاي آب شیرین به طور مداوم دي اکسیدکربن را جذب کرده و از
طریق فتوسنتز، اکسیژن خالص تولید می کنند. این یک گام بزرگ به جلو براي شهرهایی است که با مه دود و فضاي سبز محدود دست و

پنجه نرم می کنند. درخت مایع فناوري پایداري وطراحی را تلفیق می کند تا تاثیر واقعی برکیفیت هواي شهري داشته باشد.

چگونگی عملکرد: علم پشت پرده ي درخت مایع
- ورود هواي آلوده(کربن دي اکسید): این سیستم، هواي محیط را که سرشار از دي اکسیدکربن ناشی از فعالیت هاي شهري است؛ می کشد. 

- جادوي ریزجلبک ها(اکسیژن): داخل بیورآکتور، ریزجلبک هاي آب شیرین با استفاده از نورخورشید یا نور مصنوعی فتوسنتز انجام می دهند
و به طور مؤثري کربن دي اکسید را به اکسیژن تبدیل می کنند.

- خروج هواي پاك: هواي تازه و غنی از اکسیژن به محیط بازگردانده می شود و به طور مستقیم کیفیت هواي محلی را بهبود می بخشد. 
- تولید زیست توده: جلبک ها تکثیر می شوند و زیست توده ارزشمندي ایجاد می کنند که می تواند به عنوان کود ارگانیک استفاده شود.       

این سیستم چرخه اي، هم کارآمد و هم پایدار است .

درخت مایع چگونه عمل می کند؟
انقلابی در مبارزه با آلودگی هوا

تولید زیست توده

ورود هواي آلوده
(کربن دي اکسید) خروج هواي پاك

(اکسیژن)

برابر 10-50
 تاثیرگذارتر
از درختان

میکروجلبک ها با استفاده از
نور، دي اکسیدکربن را به
اکسیژن تبدیل می کنند .

 باقی مانده ي
جلبک ها

 به کود آلی تبدیل
 می شوند.

 درخت مایع: آینده تصفیه هواي شهري

10- 50
تاثیرگذارتر از درختان

درخت مایع: آینده ي پالایش هواي شهري
انقلابی در مبارزه با آلودگی هوا

برابر



کارایی درخت مایع در مقایسه با فضاهاي سبز سنتی چشمگیر است:
-قدرت تصفیه هوا 10 تا 50 برابر بیشتر از درختان معمولی در جذب کربن دي اکسید است .

-هر درخت مایع 600 لیتري می تواند به اندازه دو درخت بالغ 10 ساله یا 200 متر مربع چمن، کربن دي اکسید جذب کند.
-یک کیلوگرم میکروجلبک می تواند تقریباً 1/83 کیلوگرم کربن دي اکسید در روز جذب کند.

 -زیست توده تولید شده جلبکی به عنوان کود ارگانیک با کیفیت بالا عمل می کند.
-طراحی شده براي مناطق شهري متراکم، با حداقل مصرف انرژي کار می کند و اغلب با منابع انرژي تجدیدپذیر تغذیه می شود.

این نوآوري نشان می دهد که چگونه طراحی و بیوتکنولوژي می توانند با هم ترکیب شوند تا شهرهایی پاك تر و پایدارتر براي آینده
بسازند. 

درخت مایع: تأثیرات زیست محیطی

محدودیت ها و چالش ها:

هنوز شواهد قوي یا گسترده اي از نصب هاي در مقیاس بزرگ وجود ندارد؛ پروژه هاي موجود عمدتاً محدود بوده و به عنوان نمونه هاي
آزمایشی ارائه می شوند. اثربخشی واقعی در مقیاس بزرگ، از جمله هزینه، دوام تجهیزات، نگهداري و تأثیر واقعی بر کیفیت هواي شهري
(در مقیاس محله یا شهر) همچنان در حال ارزیابی و بحث است. برخی منتقدان استدلال می کنند که اگر فضایی براي نصب چنین دستگاهی
وجود داشته باشد؛ می توان به سادگی یک درخت واقعی کاشت. درختان نه تنهاکربن دي اکسید را جذب می کنند، بلکه مزایاي دیگري
مانند خنک کردن محیط، ایجاد سایه، زیستگاه براي حیات وحش، ارتباط روان شناختی با طبیعت و ارزش زیبایی شناختی شهري را نیز فراهم

می کنند. 
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  اصلاح شده باشد، به طوري که هنگام قرار گرفتن در معرض نور (به ویژه اشعه ماوراء بنفش یا نور    
سطح پیاده رو فتوکاتالیستی به سطح جاده یا پیاده رو (بتن، آسفالت یا بلوك هاي سنگفرش) اطلاق می شود که با یک فتوکاتالیست، معمولاً دي اکسید

 تیتانیوم                یا نسخه هاي آلایش یافته آن

 کمک می کنند و یا سطوح خودتمیزشونده
(TiO2) یا در لایه بالایی بتن وآسفالت جاي گذاري می شود یا به عنوان مثال 

 OH، O2-

  محصولات جانبی حاصل، براي مثالاکسید هاي نیتروژن و ترکیبات آلی فرار را اکسید می کنند. (NO2، NO)   می شوند که آلاینده هایی مانند

(NOx) نیترات ها یا توسط باران شسته می شوند یا به روش    

NOxها)اVOC,

به عنوان پوشش روي سطح پیاده رو اعمال می شود.

     تحت تابش نور، جفت هاي الکترون-حفره  در کاتالیزور تولید می شوند؛ این جفت ها منجر به تشکیل گونه هایی واکنش پذیر مانند

تحریک می کند که به تجزیه آلاینده هاي هوا (مانند 

پنل خورشیدي
براي دریافت خورشید

زیست توده

 مفهوم جایگزین
سرسبز سازي پایدار محیط،

کاهش گازهاي گلخانه اي در
 ریزمحیط هاي آسیب پذیر

 استفاده هوشمند از زمین هاي
عمومی، خدمات نوین شهري،

فضاي تبلیغات جذاب،
کود با ارزش بالا

افزایش آگاهی در مورد
حفاظت از محیط زیست،

نقطه تلاقی شهري،
ترویج نوآوري و مسئولیت اجتماعی

نور شب
براي استراحت

ریز جلبک ها
تا نفس بکشید

نیمکت
براي استراحت

USBپورترهاي شارژر
براي شارژ باتري هاي خود

محیط

اقتصاد

اجتماعی

درخت مایع: تأثیرات زیست محیطیخدماتمزایا
قدرت پالایش هوا تولید زیست توده

جذب

معادل:
 دو درخت

ده ساله ي  بالغ یا
 ر200مترمربع

زمین چمن

هر 1 کیلوگرم
زیست توده،

و1/83کیلوگرم
دي اکسیدکربن
جذب می کند

 زیست توده می تواند به
 عنوان یک کود آلی

 استفاده شود

 تاثیر گذارتر از درختان
در جذب کربن دي اکسید

برابر10-50

پایداري و فضا
ایده آل براي مناطق شهري متراکم

با فضاي سبز محدود
مصرف انرژي پایین

(از برق سبز استفاده می کند )

دیگري از سطح پیاده رو حذف می گردند.

  (TiO2)   

خورشید) واکنش هاي شیمیایی را 

فراهم می آورند. 

سنگ فرش فتوکاتالیستی:
تاثیرات محیط زیستی و فواید

قدرت پالایش هوا خود تمیزشوندگی و
تعمیر و نگهداري

پایداري و
طول عمر

 فعالانه تا 30 درصد
کاهش آلاینده ها

کمک به مبارزه با تشکیل
اوزون در سطح زمین 

تجزیه خاك و مواد آلی افزایش طول عمر مواد

کاهش هزینه هاي نگهداري و تعمیر
براي نما و سنگ فرش ها

از دي اکسید تیتانیوم غیر رسمی و فراوان
استفاده می کند و به خنک تر شدن

شهر ها کمک می کند.

بتن فوتوکاتالیستی چه کاري انجام می دهد؟

(VOCs) 
نفوذ هوای آلوده

فتوکاتالیستی فرش  سنگ 

نور خورشید
 (UVاشعه)

 آلودگی ها اکسید و
خنثی شده اند

محصو�ت جانبی بی �ر
(شسته شدند )

توسط باران 
شسته شدند

چگونه عمل می کند؟
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پوشش فتوکاتالیستی



پیاده رو سازي فوتوکاتالیستی: مزایا و تأثیرات زیست محیطی
فراتر از تصفیه هوا، این فناوري چندین مزیت شهري ارائه می دهد:

قدرت تصفیه هوا: در شرایط کنترل شده می تواند
کمک کند.

خودتمیزشونده و نگهداري کم: آلودگی و مواد آلی روي سطوح را تجزیه می کند، نیاز به تمیزکاري دستی را کاهش می دهد و هزینه هاي
نگهداري را پایین می آورد.

پایداري و طول عمر: ساخته شده از دي اکسید تیتانیوم فراوان و غیر سمی است. همچنین سطوح تمیزتر نور خورشید را بیشتر منعکس
می کنند و به ایجاد اثر «شهر خنک تر»کمک می کنند.

غیر فعال و مداوم: به طور خودکار در طول ساعات روز، بدون نیاز به دخالت انسان عمل می کند.

NOx و VOCها را تا 30٪ کاهش دهد و به پیشگیري از تشکیل اوزون درسطح زمین  

چالش ها، محدودیت ها و مواردي که باید مورد توجه قرار گیرند:
- از آنجا که فتوکاتالیست به نور مناسب نیاز دارد، کارایی در شرایط نور کم، مناطق سایه دار، طول هاي جغرافیایی بالا یا پوشش ابري

سنگین کاهش می یابد.ئ
- تأثیر شرایط سطح / تمیزي: آلودگی، خاك و گرد و غبار موجب کاهش فعالیت سطح کاتالیزور می شوند. برخی مطالعات نشان

می دهند که اگر سطح تمیز نشود، کارایی با گذر زمان کاهش می یابد.
- عملکرد نسبی در شرایط واقعی در مقایسه با آزمایشگاه: آزمایش هاي آزمایشگاهی اغلب نتایج قوي نشان می دهند؛ مطالعات میدانی

کاهش هاي متواضعانه تري را نشان می دهند. (به دلیل متغیرهاي دنیاي واقعی مانند جریان ترافیک، باد، رطوبت و هندسه)
- دوام: در حالی که برخی مطالعات نشان می دهند که کاتالیزور پس از سال ها فعال باقی می ماند، هنوز سوال هایی درباره دوام بلندمدت

وجود دارد. (مثلاً اتصال کاتالیزور و فرسودگی سطح آسفالت)
- هزینه در مقابل سود: این سطوح اغلب بیشتر از آسفالت یا پوشش هاي معمولی هزینه دارند. کمی سازي مزایاي کیفیت هوا (و منافع

زیست محیطی و بهداشتیِ داراي ارزش پولی) هنوز در حال تکامل است.
- مقیاس تأثیر: برداشت واقعی جرم آلاینده ممکن است نسبت به کل انتشارها کم باشد مگر اینکه مناطق وسیعی مورد استفاده قرار گیرند،

به خوبی در معرض نور خورشید قرار داشته باشند و در پیکربندي  مناسب اجرا شوند.
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نمونه هاي کف پوش فتوکاتالیستی در رنگ هاي مختلف:

بلوك هاي فتوکاتالیستی بتنی در حال قرارگیري در پارك نکار.
شهر نیویورك، ایالات متحده ي آمریکا.اشتوتگارت،آلمان.



معماري براي زندگی، قطره اي از هوا، جرعه اي از امید
برج Warka Water (درخت وارکا)ز 

در قلب مناطق خشک اتیوپی، جایی که مردم براي دستیابی به آب باید کیلومترها راه بروند، سازه اي بامبوئی قد برافراشته است. که توسط
آرتورو ویتوري، معمار ایتالیایی طراحی شده است. این برج الهام گرفته از درخت وارکا (درختی مقدس در فرهنگ محلی) نمادي از

پناه، اجتماع و حیات است.

ایده و عملکرد

وارکا واتر با بهره گیري از رطوبت هوا و پدیده ي میعان، بدون برق و تجهیزات صنعتی، آب آشامیدنی تولید می کند. هواي مرطوب درون
ساختار وارد شده، بر روي توري داخلی متراکم می شود و قطرات حاصل در مخزنی در پایین برج جمع می گردند. هر برج می تواند روزانه 

.ا25 تا 100 لیتر آب پاك فراهم کند 
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برج                          : طراحی و ساخت 
ارتفاع: حدود 10 تا 12 متر 

سازه: اسکلت مشبک از بامبو، متشکل از حلقه هاي مدولار به هم پیوسته با طناب هاي الیاف طبیعی 
سطح داخلی: توري زیست تخریب پذیر براي میعان بخار آب و جمع آوري قطرات 

فونداسیون: سبک و انعطاف پذیر، قابل نصب روي زمین هاي ناهموار، با استفاده از خاك و سنگ محلی 
مونتاژ: بدون ماشین آلات سنگین، به صورت دستی توسط نیروهاي محلی در کمتر از یک هفته 

فرم مخروطی برج، پایه ي پهن، میانه ي باریک و قسمت باز بالاي سازه براي افزایش جریان هوا و کارایی میعان طراحی شده است.
این ساختار امکان ورود آزادانه ي هوا و هدایت قطرات به مخزن پایین را فراهم می کند.

Warka Water

سیر تکاملی

مصالح

بامبو مش پلی استر کابل پلی استر طناب کنفی

 دسترسی
آب سایه ي سایبان

تراکم شبنم

برداشت مه

آب باران
خنک سازي متشعشع

آنتن ها

جریان هوا
رطوبت و میعان

تأثیر اجتماعی

وارکا واتر نه تنها آب، بلکه آرامش و استقلال به جوامع محلی می آورد، زنان و کودکان دیگر مجبور نیستند ساعت ها براي آوردن آب
راه بروند. این سازه ي ساده، نمادي از طراحی پایدار، انسان محور و الهام گرفته از طبیعت است.

Warka Water 1.9 برج Warka Water 3.2 برج Warka Water 3.7 برج Warka Water 4.1 برج   
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12

Masdar برج باد
 

 این سازه در شهر ابوظبی و در قلب پروژه ي پایدار شهر مصدر قرار دارد؛ شهري که توسط گروه نورمن فاستر و همکاران  طراحی شده و
 هدف آن خلق الگویی کم کربن براي زندگی در اقلیم گرم و خشک امارات است. این برج حدود 45 متر ارتفاع دارد و به عنوان یکی از

نمادهاي اصلی این شهر آینده نگر شناخته می شود.

ساختار، متریال و فناوري به کار رفته

سازه ي برج از فولاد و آلومینیوم سبک ساخته شده و پوسته اي کامپوزیتی با هندسه ي عمودي و آیرودینامیک دارد. بخش فوقانی برج
مجهز به پره هاي متحرك است که با کمک حسگرهاي دیجیتال جهت باد را تشخیص داده و به طور خودکار تنظیم می شوند. این فناوري

میزان باد ورودي را افزایش داده و عملکرد برج را در ساعات مختلف روز پایدار می کند.

هزینه ي تقریبی و ارزش افزوده ي پروژه

اگرچه هزینه ي دقیق ساخت به صورت رسمی منتشر نشده است، اما برآوردهاي مبتنی بر پروژه هاي مشابه نشان می دهد که هزینه ي
ساخت برج حدود دو تا سه میلیون دلار بوده است. این رقم شامل سازه ي فلزي، فناوري هوشمند و ادغام آن با طراحی شهري می شود.

با این حال، ارزش برج تنها در عملکرد اقلیمی خلاصه نمی شود؛ بلکه به عنوان نماد شهر مصدر نقش مهمی در ارتقاي تصویر عمومی این
پروژه ي پایدار دارد.

شهر مصدر، ابوظبی.
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نحوه عملکرد اقلیمی و تهویه  طبیعی

در بالاترین نقطه، پره ها باد خنک تر و پایدارتر ارتفاعات را جذب کرده و آن را وارد بدنه عمودي برج می کنند. جریان هوا با اثر
دودکشی معکوس به سمت پایین حرکت کرده و از خروجی هاي محیطی در سطح زمین منتشر می شود. این فرآیند کاملاً غیرفعال است
و بدون مصرف انرژي می تواند دماي محیط را بین پنج تا ده درجه سانتی گراد کاهش دهد؛ به ویژه در فضاهاي پیاده و پلازاي مرکزي.

 م      1  پره هاي تنظیم شونده ي
 م          مجهز به حسگر  

           م
د2   نازل هاي مه پاش        م

م3   سامانهٔ سنجش شرایط جوي

آ 4   آستر داخلی هدایت هوا 

مقطع برج باد

3

4

2

1

نماي داخل

مزایا و معایب سیستم بادگیر نوین

عملکرد برج در کاهش دما، افزایش آسایش حرارتی و ایجاد هویت شهري پایدار بسیار مؤثر است. فرم آیرودینامیک، مصرف صفر
انرژي و سازگاري با اقلیم از مزیت هاي اصلی آن محسوب می شود. در مقابل، وجود پره هاي مکانیزه نیازمند نگهداري دوره اي است و 
هزینه ي اولیه ي ساخت نسبت به سازه هاي ایستا بیشتر است. همچنین در روزهایی که سرعت باد بسیارکم باشد، عملکرد برج محدودتر

می شود.
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معماري پروبایوتیک و طراحی اکولوژیک؛ آینده اي نو براي شهرها

شهرهاي امروز با چالش هاي جدي مانند آلودگی و مصرف بالاي منابع روبه رو هستند؛ بنابراین معماري باید از یک مصرف کننده منابع
به بازیگري فعال در بهبود اکوسیستم تبدیل شود. استفاده از مصالح زیستی (زنده) و طراحی مبتنی بر هم زیستی گونه ها راهکاري نو براي

ساخت فضاهایی است که می توانند رشدکنند، ترمیم شوند و به طبیعت بازگردند.

تغییر نقش معماري در برابر بحران محیطی
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Hy-Fi 

طراح: استودیو 
مکان: نیویورك، موزه 

ایده: ساخت وساز با مصالحی که رشد می کنند، نه مصالحی که تولید می شوند. 
ویژگی ها: آجرهاي زیستی مبتنی بر قارچ، بدون کربن، کاملاً قابل بازگشت به طبیعت 

کاربري: پاویون موقت فرهنگی و شهري 
مصالح اصلی: آجرهایی که از میسلیوم (بافت مولد رشد قارچ و باکتري)، ساقه ذرت و مواد آلی بازیافتی رشد داده شده اند. 

 

، نوآوري در مصالح چرخه اي (بازیافتی)

The Living

MoMA PS1
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 ن           نمونه اي موفق از معماري شهري پایدار است که نشان می دهد می توان بناهایی ساخت که در تمام چرخه عمر خود بدون  
آلودگی باشند. این پروژه ثابت کرد که معماري می تواند هم زمان زیبا، سبک، و سازگار با محیط زیست باشد و به اقتصاد چرخه اي 

شهري کمک کند.

Hy-Fi

Hy-Fi
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 ، Alive معماري چندزیستی

طراح: استودیو
مکان: ونیز، بینال(دوسالانه یا رویداد) معماري

سال: 2021
نوع: پاویون هنري تجربی

ایده: معماري به عنوان زیستگاهی مشترك براي انسان و میکرو ارگانیسم هاي مفید
ویژگی ها: سطوح متخلخل ارگانیک، تقویت تنوع میکروبی، بهبود کیفیت اکولوژیک فضا

مصالح: بافتتی متخلخل و ارگانیک (بر پایه لوفا) است که سطوح متعدد و محیط هاي خرد مناسب براي رشد و تکامل گونه هاي 
میکروبی را ایجاد می کند. این ساختار با طراحی دقیق جریان هوا و نور، به «معماري پروبایوتیک» معنا می بخشد.

 

The Living 

Arsenale -



این پروژه معماري را از مفهوم «فضاي استریل» دور کرده و به سوي «معماري پروبایوتیک» می برد؛ یعنی بناهایی که به افزایش کیفیت
هوا، سلامت زیستی و تنوع اکولوژیک در شهرها کمک می کنند.

این پروژه گامی مهم در تصور آینده اي است که ساختمان ها بخشی از شبکه ي زنده ي طبیعت به شمار می روند.

معماري چندزیستی  ، Alive 
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DOCA 

 پارك خطی             یک پروژه بازآفرینی شهري در بلمِ دو پارا، برزیل است که توسط دفتر معماري                                طراحی

 احیاي هویت آبی بلِم: بازآفرینی شهري در پارك خطی

شده است. این پارك در بستر سابقِ آبراه طبیعی                                  ساخته شده و حدود 1.2 کیلومتر طول دارد.
DOCA Natureza Urbana 

  Igarapé das Almas

هدف پروژه بازگرداندن هویت آبی شهر و فراهم کردن یک فضاي سبز پیوسته براي تفریح، تعامل اجتماعی و ارتقاي کیفیت محیط
شهري است.

19



کانسپت

کانسپت اصلی احیاي «هویت آبی» بلمِ و پیوند دوبارهٔ ساختار شهري با سامانه هاي آبی طبیعی آن است. آب نقش عنصر راهنما
در طراحی دارد و سامان دهی منظر، مسیرها و تجربهٔ فضایی را هدایت می کند.

با تلفیق زیرساخت، منظر و کاربري هاي اجتماعی، پروژه کانال سابق را به یک کوریدور شهري چندمنظوره، قابل دسترس و
اکولوژیک تبدیل می کند.

مصالح و منابع محلی

طراحی از راهکارهاي مبتنی بر طبیعت مانند خاك و کف هاي قابل نفوذ، زهکشی بهینه و سامانه هاي تصفیهٔ طبیعی با گیاهان بهره
می برد.گونه هاي گیاهی بومی براي تقویت تنوع زیستی و سازگاري اقلیمی منطقهٔ آمازون به کار گرفته شده اند.

عناصر زیرساختی شامل گذرگاه هاي مرتفع و پل هاي فلزي در ترکیب با منظرسازي و مبلمان شهري براي پشتیبانی از کاربري هاي
متنوع است.

20



21

مزایا و چالش ها

مزایا: این پروژه کیفیت محیط شهري را ارتقا می دهد، هویت آب و منظر شهري شهر را بازسازي می کند و فضاي عمومی منصفانه
براي سرگرمی، ارتباطات اجتماعی و حمل و نقل پایدار فراهم می آورد. همچنین تاب آوري در برابر سیل و مدیریت آب را از طریق

بهبود زیرساخت هاي هیدرولیکی و زهکشی و تصفیه مبتنی بر طبیعت مورد توجه قرار می دهد.
چالش ها: از آنجا که مشخصات فنی جزئی (مانند ظرفیت تصفیه آب، نگهداري بلندمدت، دوام ساختاري) به طور کامل عمومی نیست؛

اثربخشی بلندمدت به نگهداري مستمر و مدیریت جامعه بستگی دارد.
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ویژگی هاي کلیدي و متمایز

پارك یک کانال فرسوده را به یک محور سبز پرجنب وجوش و قابل دسترس تبدیل می کند و پیوند تاریخی شهر با آب را باز
می گرداند وجود مسیرهاي پیاده و دوچرخه، فضاهاي سایه دار، پارك سگ، زمین بازي، کیوسک ها و امکانات تفریحی کاربري هاي

چندگانه را پشتیبانی می کند.
ترکیب منظر سازي، طراحی هیدرولیک و فضاي جمعی، این پروژه را به نمونه اي برجسته از بازآفرینی اجتماعی و اکولوژیک

شهري در بافت گرمسیري تبدیل می کند.

2

(3, 50)(3, 50)

دیاگرام و سکشن ها

قبل بعد
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زیست ساخت مانا: بازتعریف ساختمان صفر کربن در پورتلند

 این ساختمان شش طبقه در سال 2022 در پورتلند ساخته شد و نخستین پروژه کاملاً منطبق با استاندارد

معمار

Living Building Challenge

در بافت شهري آمریکا است.کاربري آن اداري است و به صورت انرژي مثبت عمل می کند و با سامانه هاي پیشرفته، خودکفاییِ آب را
به سطح عملیاتی رسانده است. 

مشخصات پروژه

 ارائه شد که رویکردي تحقیق محور و پاسخگو به اقلیم مرطوب پورتلند دارد.ZGF Architects طرح توسط دفتر معماري
تیم طراحی با همکاري مهندسان انرژي، سازه و محیط زیست، راه حل هایی فراتر از معیارهاي رایج ارائه کرده است.



متریال هاي استفاده شده

سازه و پوسته از چوب مهندسی شده، فولاد بازیافتی و بتن کم کربن تشکیل شده تا انتشار کربن دي اکسید تجسم یافته کاهش یابد.
پایان کاري هاي داخلی شامل چوب هاي داراي گواهی         ، پوشش هاي کم سولفات و متریال هایی با ترکیبات آلی فرّار نزدیک به

صفر است.
FSC

سازه چوبی بادوامِ ساخته شده از چوب چندلایه، میزان کربنِ نهفته در پروژه را 30 درصد
کاهش می دهد.

24
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ساختمان، 100٪ آب مورد نیاز خود را از طریق جمع آوري و تصفیه آب باران تأمین می کند و سیستم آب خاکستري را براي استفاده
مجدد در توالت و آبیاري به کار می گیرد. با پنل هاي خورشیدي روي بام و بخش هاي جانبی ساختمان و سیستم ذخیره باتري، بیش از

 و
 سامانه هاي توالت هاي کم مصرف کمپوست محور و بازیابی مواد مغذي، مصرف آب را کاهش داده و پسماند را به منابع قابل استفاده 

 تبدیل می کنند.

 و،110٪ انرژي مصرفی تولید شده و مازاد آن وارد شبکه می شود. س

مزایا
بهره برداري بیش از 100٪ انرژي مورد نیاز از طریق پنل هاي فوتوولتائیک سقفی، ردپاي کربن عملیاتی را به حداقل می رساند. سیستم

جمع آوري و تصفیه آب باران و استراتژي هاي تهویه طبیعی، استقلال عملیاتی و کیفیت بالاي فضاي داخلی را تضمین می کنند.

معایب
هزینه اولیه ساخت به دلیل فناوري ها و الزامات سختگیرانه                                                        به طور قابل توجهی بالاتر است.
نگهداري سیستم هاي تصفیه آب و کمپوست و نیاز به نظارت فنی مستمر، بهره برداري را پیچیده تر از ساختمان هاي اداري سنتی

می سازد.

Living Building Challenge

منبع آب خاکستري سیستم کمپوست سازيسیستم کمپوست سازي
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باتري هاي داخلی انرژي اضافی را ذخیره می کنند و سیستم تابشی با گردش
آب به صورت کم مصرف فضا را گرم و سرد می کند. فناوري اطلاعات بی سیم

مصرف انرژي را کاهش داده و با کمک هوش مصنوعی بهینه می شود. پنل هاي
خورشیدي پشت بام و خارج از ساختمان 105٪ برق موردنیاز را تولید می کنند و

پنل هاي شرق–غرب نور خورشید را در تمام طول روز جذب می کنند.

سلامتی و شادي
       فضاهاي شرقی و غربی نور طبیعی دریافت می کنند و میزها کنار پنجره ها

انرژي
نیمی از پنل هاي خورشیدي روي یک پروژه مسکن مقرون به صرفه نصب شد.

ساختمان          اعتبار انرژي تجدیدپذیر را حفظ می کند و پروژه مسکن از برق
رایگان بهره مند می شود. خرید برق اضافی باعث می شود هر دو ساختمان* انرژي

پاك داشته باشند و مزایاي زیست محیطی و اجتماعی بیشتري ایجاد شود.
          داراي سیستم هاي خورشیدي بزرگ روي سقف و نماي خود است، اما از آنجا         

که موقعیت شهري اجازهٔ نصب پنل هاي کافی را نمی دهد، با ساختمان نزدیکش 
به نام                            وارد همکاري شده است.) 

PAE

The Armory

PAE)

67٪
قرار دارند تا مصرف انرژي کاهش یابد و راحتی افزایش پیدا کند. پله هاي تعاملی

با نور          حرکت کاربران را تشویق می کنند و استفاده از آسانسور را کاهش
می دهند.  دسترسی عالی به حمل ونقل، دوچرخه سواري، نبود پارکینگ و شاخص

رکورد پیاده روي برابر عدد 99، سبک زندگی سالم و کم مصرف را تقویت می کنند.

LED

آب
آب باران از پشت بام جمع آوري شده و در مخزن 71هزار گالنی ذخیره و تصفیه
می شود، 1000 گالن براي استفاده فوري نگه داشته می شود. پساب روشویی ها،

دوش ها و ماشین ظرف شویی براي فلاش توالت ها و آبیاري دوباره استفاده
می شود. سیستم کمپوست سازي با 18 توالت پسماند را به کمپوست تبدیل

می کند و براي ایمنی اتصال اضطراري به شبکه شهري وجود دارد.

*
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 سیستم کمپوست سازي چگونه کار می کند؟

 

 نتایج و دستاوردها  ها و اقدامات روش  مرحله / نوع  مؤلفه سیستم

  مصالح از استفاده، تفکیک دقیق مصالح ساختمانی (فلز، چوب، بتن، مقوا)  وسازمرحله ساخت  مدیریت پسماند خشک 
 ساختهپیش 

  ،پسماند ساختمانی  ٪98جلوگیري از دفن حدود 
 تن پسماند  1٬198 حدود از مجدد استفاده یا بازیافت

 فضاهاي در پسماند  تفکیک، اجراي برنامه جامع مدیریت مواد و پسماند  برداري مرحله بهره  مدیریت پسماند خشک 
 مشترك  و اداري

                          ، کاهش تولید پسماند در طول عمر ساختمان

 بازیافت  نرخ افزایش

پسماند روزانه   سماند آلی (پسماند غذایی) پ
 کارکنان 

  و کاربران موزش، آشدهتفکیک در مبدأ با استفاده از مخازن مشخص 
 کارکنان 

 جداسازي کامل پسماند غذایی در محل تولید 

پردازش خارج از   سازي پسماند آلی کمپوست  
 محل 

  به انتقالهاي تخصصی آوري منظم توسط خدمات شهري یا شرکت جمع
 سازيکمپوست  مراکز

  دفن از گیريجلو ، بدیل پسماند غذایی به کمپوست ت
 آلی  پسماند 

ها و سامانه  توالت  سیستم بهداشت و فاضلاب 
 انتقال 

  مکش با فاضلاب انتقال ،هاي خلأ با مصرف بسیار کم آب ستفاده از توالتا
 متعارف  فاضلاب شبکه و  شیب از مستقل ،وکیوم

  براي مناسب، کاهش چشمگیر مصرف آب 
 چندطبقه  هايساختمان

 با هوازي سازيکمپوست ، زک شده و متمرسازي در مخازن کنترل ذخیره پردازش در محل  تصفیه پسماند انسانی 
 اکسیژن  تأمین

تا   18: فرآوري زمان، تولید کمپوست پایدار و ایمن 
 ماه  24

  هاي سیستمخروجی 
 سازي کمپوست 

  از غنی مایع کود ولید ، تتولید کمپوست جامد براي کشاورزي و فضاي سبز محصولات نهایی 
 مغذي مواد

 بازگرداندن مواد مغذي به چرخه طبیعی 

  براي يادرارجریان  جداسازي و آوريجمع ، بدون آب استفاده از ادرار  کاهش مصرف آب  هاي تکمیلی سیستم
 آن از  مایع کود تولید  و مغذي مواد بازیابی

 مواد چرخه وريبهره  فزایشا، کاهش مصرف آب 
 مغذي

 

جمع آوري و پردازش جریان فاز مایع غنی از ترکیبات نیتروژنی جهت بازیابی
منابع غذایی و تولید کود مایع

وکیوم با  مصرف
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پتکانه کاربندي طاق یا باریکه طاق

آهنگکلنبو چهاردوري کژاوه

هندسه ي شکل پوسته ها و تویزه ها 

میان نور و طاق؛ منطق شکل گیري فضا در معماري ایرانی
انواع طاق ها

معماري ایرانی، بیش از آنکه صرفاً یک زبان بصري تاریخی باشد، محصول درك عمیق معمار از سازه، هندسه و رفتار مصالح است.
شاخصه هایی مانند طاق، گنبد، ایوان، حیاط مرکزي و نورپردازي طبیعی، همگی نتیجه ي ضرورت عملکردي و پاسخ به اقلیم و

فرهنگ بوده اند و زیبایی شان نه از تزئین صرف، بلکه از منطق ساخت و هندسه ي فضا ناشی شده است. همان طور که استاد محمدکریم
پیرنیا در آثار خود تأکید کرده است؛ معماري ایرانی بر انسان مداري، پرهیز از بیهودگی، و خودبسندگی مصالح استوار است و هر عنصر 
 در یک آن  و همزمان داراي کارکرد سازه اي، فضایی و معنایی بوده است. در ادامه به بررسی طاق ها در معماري ایرانی میپردازیم که 

شامل تقسیم بندي طاق ها بر اساس موارد 1 و 2 می باشد:

-1
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 طاق یا
باریکه طاق
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2-  نقش سازه اي پوسته ها و تویزه ها در طاق ها

تویزه در معماري ایرانی به المانی خطی یا نواري از آجر، سنگ یا چوب گفته می شود که روي طاق یا گنبد کشیده می شود تا بار را
به پایه ها منتقل کند یا فرم طاق را شکل دهد.
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نور، سایه و ساختن فضا

در معماري ایرانی، نور هرگز به صورت عنصري خام و مسلط وارد فضا نمی شود، بلکه پس از مهار، شکست و تعدیل، به کیفیتی
فضایی و ادراکی تبدیل می گردد. ساز وکارهایی چون ضخامت دیوارها، رواق ها، طاق نماها و شباك ها شدت و جهت تابش را کنترل 

کرده و با تولید سایه هاي هدفمند، از خیرگی و آشفتگی بصري جلوگیري می کنند. در فضاهاي داخلی، عناصري مانند ارُُسی ها با
شیشه هاي رنگین، حوض خانه ها و سطوح کاشی کاري شده، نور طبیعی را به لایه هایی از رنگ و انعکاس بدل می سازند و تغییرات زمانی
آن را به تجربه اي پویا تبدیل می کنند. در این رویکرد، نور، سایه و رنگ به مثابه ي مصالح نامرئی معماري در خدمت ایجاد سلسله مراتب

فضایی، آرامش ادراکی و معنا در فضا قرار می گیرند.

تیمچه بزرگ قم (نمایش هندسه طاق کاربندي)

طاق: پوشش این بنا نمونه اي پیشرفته از کاربندي و یزدي بندي (پوسته هاي ترکیبی) است که امکان پوشش دهانه اي وسیع را بدون استفاده
از ستون هاي میانی فراهم می کند. در این سیستم، بار سقف از طریق تقاطع قوس ها به دیوارهاي باربر منتقل می شود.

نور و سایه: نور متمرکز از روزنه هاي سقفی (هورنو) تضاد شدیدي میان خطوط برجسته هندسی و فرورفتگی ها ایجاد می کند. در خارج
نیز، فرم گنبدي سقف با ایجاد سایه متقابل، از جذب بیش از حد گرماي خورشید جلوگیري می کند.
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مسجد جامع اصفهان (موزه ي طاق هاي ایرانی) 

طاق: این بنا سیر تکامل طاق را از آهنگ (تک انحنایی) در ایوان ها تا صدها نوع کلنبو (دوانحنایی) در شبستان ها نشان می دهد. گنبدهاي عظیم
آن نیز اوج مهندسی پوسته هاي دوانحنایی در تبدیل پلان مربع به دایره هستند.

نور و سایه: در فضاهاي داخلی، نور محدود و نقطه اي ریتمی از سایه روشن میان ستون ها ایجاد می کند که به فضا عمق و آرامش می بخشد.
ایوان هاي رفیع نیز با ایجاد سایه هاي عمیق در صحن، تضاد بصري زیبایی ایجاد کرده و فضایی خنک براي مراجعان فراهم می کنند.

مقرنس کاري ایوان شاگرد (ایوان شرقی) طاق آهنگ (نماي ایوان جنوبی از ضلع شمالی)
                           (ایوان رفیع)

طاق پتکانه (نماي داخلی گنبد تاج الملوك)



32

مقرنس کاري طاق کلنبو( از نماي حوض خانه)ارسی

خانه اتحادیه (خانه ي دائی جان ناپلئون) 

به عنوان یکی از شاخص ترین بازمانده هاي معماري مسکونی دوره قاجار، خانه اتحادیه مجموعه اي ارزشمند از نظام هاي طاق زنی اصیل
ایرانی را در خود جاي داده است.

طاق خوانچه پوش (پوسته تک و دوانحنایی): در تالارهاي اصلی و پذیرایی، سقفی با عمق کم و سطح گسترده ایجاد کرده و وقار و
شکوه فضا را افزایش می دهد.

طاق آهنگ (پوسته تک انحنایی): براي راهروها و ورودي ها به کار رفته و تداوم بصري و پایداري مسیرهاي ارتباطی را تضمین می کند.
طاق کلنبو (پوسته دوانحنایی): در زیرزمین ها و سرداب ها استفاده شده و با تحمل بار طبقات فوقانی و ایجاد جرم حرارتی، نمونه اي از

هماهنگی سازه و اقلیم است.
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در خانه اتحادیه، شیشه هاي رنگی ارُُسی و طاق هاي هشتی نور را به صورت فیلترشده و رنگین وارد فضاهاي داخلی می کنند.
حوض خانه ها و کاشی ها انعکاس نور را چندلایه کرده و سایه ها با رنگ هاي متحرك تلفیق می شوند تا تجربه اي پویا، آرام و بصري

جذاب در حیاط وتالارها ایجاد کنند. 

طاق کلنبو
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منطق فضایی سکونت در معماري ژاپن؛ تداوم سنت در خوانش معاصر

 در معماري سنتی ژاپن سازمان دهی فضا بر پایه ي ادراك تدریجی، مرزهاي نرم و سلسله مراتب فضایی شکل می گیرد؛ نه بر اساس
تفکیک صلب فضاها، بلکه بر مبناي حرکت، تغییر نور، تماس با طبیعت و مفهوم ما             به عنوان فاصله ي معنادار میان عناصر.

خانه ژاپنی شبکه اي از فضاهاي پیوسته است که از عمومی به خصوصی به صورت لایه لایه و سیال سازمان می یابد.
به طور کلی، عرصه بندي فضاي مسکونی ژاپن را می توان به چهار حوزه ي اصلی تقسیم کرد:

عرصه ي عمومی (ارتباط با بیرون)، عرصه ي گذار یا نیمه عمومی، عرصه ي نیمه خصوصی و عرصه ي خصوصی. عناصر فضایی سنتی
هرکدام نقشی دقیق در این سلسله مراتب دارند و هم زمان حامل فلسفه اي زیباشناختی و زیستی اند؛ عناصري که در معماري معاصر

ژاپن نیز به صورت انتزاعی و مفهومی بازتولید شده اند.

Genkan

(Ma)    

نخستین لایه ي ورود به خانه و فضاي گذار میان شهر و سکونت است و در عرصه ي نیمه عمومی/گذار قرار می گیرد. این فضا با
اختلاف تراز کف، مرز نمادین بیرون و درون را مشخص می کند. فلسفه ي آن مبتنی بر پالایش، احترام و نظم است؛ نوعی آمادگی

ذهنی براي ورود به حریم خصوصی که در معماري معاصر به صورت ورودي هاي مینیمال و فضاهاي تعلیقی بازخوانی شده است.

اوکایاما - ژاپن
2011
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Engawa

Engawa

Tsuboniwa

فضاي خطی و واسط میان داخل و خارج بوده و در عرصه ي نیمه خصوصی جاي می گیرد. این عنصر تجسم مفهوم «بینابین» است؛ نه کاملاً
   امکان مشاهده، مکث و ارتباط غیرمستقیم با طبیعت را فراهم می کند و در معماري معاصر به شکلداخلی و نه خارجی.

تراس ها، سکوهاي پیرامونی و فضاهاي انتقالی دیده می شود.

حیاطی کوچک و درون گراست که در عرصه ي نیمه خصوصی قرار دارد و نور، تهویه و طبیعت را به عمق بنا می کشاند. این فضا بیانگر
نگاه ژاپنی به طبیعت به عنوان عنصري کنترل شده، شاعرانه و درونی است؛ مفهومی که در معماري معاصر به صورت پاسیو و حیاط هاي 

میانی فشرده تداوم یافته است.

Shoji

صفحات کشویی نیمه شفاف اند که در عرصه ي نیمه خصوصی نقش فیلتر نور و تنظیم حریم را ایفا می کنند. فلسفه ي آن ها مبتنی بر نور
ملایم، ابهام و سادگی است؛ جایی که نور به جاي شدت، کیفیت می یابد. در معماري معاصر، این مفهوم در پوسته هاي نیمه شفاف و

فیلترهاي نوري بازتفسیر شده است.



36

Rotenburo 

Shosai

حمام روباز سنتی و متعلق به عرصه ي کاملاً خصوصی است. این فضا فراتر از عملکرد بهداشتی، تجربه اي آیینی از آرامش، خلوت
و پیوند مستقیم با طبیعت ارائه می دهد.

در معماري معاصر، این مفهوم به صورت حمام هایی با دید به آسمان، حیاط یا فضاي سبز بازخوانی شده است.

فضایی کوچک، خلوت و متمرکز در معماري سنتی ژاپن است که معمولاً به عنوان اتاق مطالعه یا نوشتن شکل می گیرد. این فضا
با حداقل متراژ و حداکثر تمرکز، بر درون گرایی، سکوت و ارتباط ذهن با فضا تأکید دارد.

Shosai  بازتاب نگاه ژاپنی به خلوت فردي و ارزش تفکر در مقیاس انسانی است؛ مفهومی که در معماري معاصر در قالب
فضاهاي کارِ خانگی، اتاق هاي مینیمال وگوشه هاي آرامِ چندمنظوره تداوم یافته است.

Fusuma

دیوارهاي کشویی مات هستند که عمدتاً در عرصه ي خصوصی به کار می روند و امکان تغییرپذیري فضا را فراهم می کنند. این عنصر
بیانگر اصل سیال بودن فضا و پرهیز از عملکردهاي ثابت است؛ اصلی که در پلان هاي باز و پارتیشن هاي متحرك معماري معاصر ژاپن

به وضوح دیده می شود.
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:Pit House (UID Architects) 

پروژه ي                     نمونه اي شاخص از معماري معاصر ژاپن است که با بازخوانی منطق فضایی سنتی، به جاي تقلید فرم هاي تاریخی،
تجربه ي سکونت ژاپنی را در بستري معاصر بازتولید می کند. این خانه با فضاهاي فرو رفته و چندتراز، مرز میان داخل و خارج را نرم

کرده و ارتباط پیوسته اي با طبیعت ایجاد می کند که یادآور نقش                 در خانه هاي سنتی است.       

Pit House

Engawa

Genkan

Tsuboniwa

ورودي خانه با اختلاف تراز و گذر تدریجی، حس ورود مرحله اي و آرام مشابه                 ایجاد می کند. فضاهاي داخلی فرو رفته      
و بازشوهاي گسترده، همان عملکرد                       در ورود نور و طبیعت به قلب خانه را دنبال می کنند.

 Rotenburoو                      به طور مستقیم حضور ندارند اما منطق آن ها در نحوه کنترل نور، انعطاف فضا و ارتباطFusuma ،Shoji هرچند             

با منظر طبیعی به وضوح بازتاب یافته است.
  س              نشان می دهد که مفاهیم بنیادین معماري ژاپنی مانند سلسله مراتب ورود، فضاهاي گذرنده و پیوند با طبیعت، قابلیت                     

بازتفسیر در زبان معاصر را دارند و می توانند تجربه سکونت را همزمان مدرن و متکی بر سنت غنی ژاپنی کنند.
Pit House



38

هسته ي مرکزي خانه یک استوانه ي بتنی فرو رفته در زمین است که بارهاي عمودي را مستقیماً به خاك منتقل می کند و همزمان نقش
ستون و دیوار باربر را ایفا می کند. حجم فوقانی، یک جعبه چوبی سبک، بر ستون هاي فولادي باریک قرار دارد که هر یک روي
بارها به طور ایمن به خاك منتقل شوند. این ترکیب، پایداري در سایت شیب دار، انعطاف در پلان و ادغام پیوسته با منظر طبیعی را

تضمین می کند.

گاراژ خودرو
تراس

ورودي
آشپزخانه

سالن غذاخوري
سالن نشیمن

سرویس حمام
اتاق کودکان

اتاق خواب
انبار

طبقه دوم

طبقه اول

.1

.2

.3

.4

.5

.6

.7

.8

.9
 .10



معماري ژاپن در تعادل با زلزله

ژاپن، کشوري که به دلیل قرارگیري در «حلقه آتش» اقیانوس آرام، یکی از پرخطرترین مناطق زلزله خیز جهان است، همواره به دنبال
راه هایی براي کاهش اثرات و آسیب هاي زلزله بوده است. در این کشور، مهندسان و معماران با بهره گیري از فناوري هاي پیشرفته،

سازه هایی مقاوم در برابر زلزله طراحی کرده اند. این روش ها از گذشته هاي دور در معماري ژاپن ریشه دارند، اما در دهه هاي اخیر با
پیشرفت هاي مهندسی، به سطوح جدیدي از کارآیی رسیده اند.

مقاوم سازي سازه اي
 اساسی ترین شکل مقاومت در برابر زلزله، تقویت ساختاري است. ساختمان ها با استفاده از دیوارهاي برشی، مهاربندي هاي فولادي
 و اتصالات تقویت شده مستحکم می شوند تا نیروهاي جانبی ناشی از زلزله را تحمل کنند. این تکنیک ساده اما موثر، از فروپاشی

سازه ها جلوگیري کرده و پایه اي ترین سطح محافظت را ایجاد می کند.

39



میرایی یا جذب انرژي
در ساختمان هاي بلند، جذب و کاهش نوسانات ناشی از زلزله اهمیت زیادي دارد. در این راستا از دمپرها (شبیه به کمک فنر خودروها)
براي جذب انرژي لرزه اي و کاهش حرکت سازه استفاده می شود. این سیستم ها انرژي زلزله را به گرما تبدیل کرده و اجازه نمی دهند 

ساختمان به شدت حرکت کند .

سیستم هاي میرایی و تبدیل انرژي زلزله به گرما (نمونه هاي رایج در ژاپن):

1234
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 انرژی از ط��ق
 فرآیند �سل�م فولاد و

 اصط�ا� داخل ساختار
 فلز، �ه گرما ت�د�ل
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الهام از معابد قدیمی
ساختار برج توکیو اسکاي تري، به ویژه در بخش هاي بالایی، از پاگوداها و معابد ژاپنی الهام گرفته شده است. در این معابد، ستون هاي

مرکزي به عنوان عنصري کلیدي در تحمل نیروهاي لرزه اي عمل می کردند. در اسکاي تري نیز یک ستون مرکزي بتنی مستقل از
سازه ي بیرونی برج قرار دارد که در هنگام زلزله، نوسانات سازه و ستون مرکزي به صورت متفاوت انجام می شود و این اختلاف، اثرات

لرزش را کاهش می دهد. 

میراگرهاي جرمی
در طبقات بالایی برج، وزنه هاي سنگین (که به نام میراگرهاي جرمی شناخته می شوند) نصب شده اند. این وزنه ها با حرکت مخالف

نوسانات برج تعادل آن را حفظ می کنند و از تکان هاي شدید آن جلوگیري می کنند .

طراحی هندسی منحصر به فرد
ساختار برج در بخش هاي پایین به صورت مثلثی طراحی شده تا پایداري بیشتري داشته باشد، در حالی که در قسمت هاي بالایی به

صورت دایره اي طراحی شده است تا مقاومت در برابر باد را کاهش دهد.
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بدنه ي استوانه اي بتن آرمه

 تعدیل کننده
روغن

پلان محدوده ي
متحرك

  و برج با قالب فولادي آزاد هستند و

 

 و برج با قالب فولادي توسط قطعات
 

محدوده ي متحرك 

محدوده ي ثابت 

Shinbashira

Shinbashira

 تنها توسط یک تعدیل کننده روغن متصل می شوند

فولادي ثابت مانده اند.

 این برج داراي یک سازه ي اسکلتی داخلی است که از چندین مثلث تشکیل شده است. بر اساس
سیستم خرپایی، این نوع معماري ایمنی بیشتري را براي سازه هاي بلندمرتبه فراهم می کند.



جداسازي لرزه اي
 پیشرفته ترین و مؤثرترین تکنیک در معماري زلزله محور ژاپن، جداسازي لرزه اي است. در این روش، سازه از فونداسیون جدا می شود

و روي لایه هاي لاستیکی و سربی قرار می گیرد. این تکنیک باعث می شود که زمین و ساختمان با سرعت هاي مختلف حرکت کنند، و
در نتیجه اثرات زلزله به حداقل می رسد.

برج توکیو اسکاي تري: نماد نوآوري و پایداري

Nikken Sekkei گروه , Tadao Kamei, Shigeru Yoshino, Tetsuo Tsuchiya :معماران
سال: 2008-2012

   Sumida, Tokyo, Japan :موقعیت مکانی
برج توکیو اسکاي تري، با ارتفاع 634 متر، بلندترین سازه ژاپن و یکی از بزرگ ترین شاهکارهاي مهندسی زلزله در جهان است.
این برج نه تنها به عنوان نماد شهري توکیو شناخته می شود، بلکه ترکیبی از معماري سنتی و تکنولوژي مدرن در طراحی آن به 

چشم می آید.
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این تکنیک ها و طراحی ها باعث شده اند که توکیو اسکاي تري نه تنها در برابر زلزله هاي شدید مقاوم باشد، بلکه به عنوان نمادي از
هم زیستی معماري سنتی و تکنولوژي هاي نوین در خدمت پایداري سازه اي در نظر گرفته شود.

علاوه بر ایفاي نقش به عنوان یک برج پخش امواج و جاذبه گردشگري، برج توکیو اسکاي تري به عنوان یکی از پایگاه هاي مهم
جمع آوري داده در حوزه پژوهش هاي جوي نیز مورد استفاده قرار می گیرد. گروه هاي پژوهشی گوناگون در طول سال در این محل

به انجام مشاهدات علمی می پردازند. این مشاهدات شامل اندازه گیري ولتاژ تخلیه هاي الکتریکی صاعقه، ویژگی هاي ذرات ابر،
غلظت آئروسل ها (مجموعه اي از ذرات بسیار ریز جامد یا قطرات مایع گفته می شود که در هوا یا یک گاز معلق هستند) و گازهاي

گلخانه اي از جمله دي اکسید کربن موجود در جو است.
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معماري به  مثابه ي سپر اقلیم

طوفان سندي، آسیب پذیري زیرساخت هاي ساحلی نیویورك را آشکار کرد. مناطق مسکونی، فضاهاي عمومی و شبکه هاي حیاتی
شهري در معرض خطر مستقیم قرار گرفتند.

در چنین شرایطی، رویکرد سنتیِ ساخت دیوارهاي دفاعی صلب نمی توانست پاسخگوي پیچیدگی بافت شهري منهتن باشد.

از فاجعه تا فرصت

The Big U

نیویورک، ایا�ت متحده آمریکا.

The Big Uپروژه                      که توسط دفتر بیارکه اینگلز طراحی شد، بخشی از برنامه                                            است؛ برنامه اي که با هدف

بازاندیشی درآینده شهرهاي ساحلی شکل گرفت.
این طرح، نوار ساحلی جنوب منهتن را در قالب سیستمی    شکل به طول تقریبی 16 کیلومتر در بر می گیرد و به جاي جداسازي شهر

از آب، به دنبال همزیستی هوشمندانه با آن است.
U
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«Rebuild by Design» 



دشت سیلابی 100 ساله طبق پیشبینی هاي 
آژانس مدیریت بحران فدرال آمریکا

براي دهه 2050
دشت سیلابی 100 ساله طبق پیشبینی هاي 

آژانس مدیریت بحران فدرال آمریکا
در سال 2015

دروازه حائل
استراتژي هدایت و تخلیه آب هاي سطحی

مناطق بالادست (با سیستم انتقال موازي)
 ساختمان خدماتی زمین تنیس
ساختمان خدماتی کنار مسیر

ایستگاه آسایش(سرویس بهداشتی و ...)

ایستگاه آسایش واقع در اسکله 42

معماري به عنوان زیرساخت

آنچه این پروژه را از یک پروژه مهندسی صرف متمایز می کند، ادغام عملکرد دفاعی در بطن زندگی روزمره شهري است.
دیواره هاي سیل بند که به نیمکت، رمپ، سازه هاي خدماتی یا فضاهاي فرهنگی تبدیل می شوند. پارك هاي مرتفع در شرایط عادي
بستر تفریح و تعامل اجتماعی اند و در زمان بحران، نقش سپر دفاعی را ایفا می کنند. در برخی نقاط، پانل هاي متحرك تنها هنگام

هشدار طوفان فعال می شوند و در حالت عادي بخشی نامرئی از منظر شهري هستند.
در این پروژه، معماري، منظر و مهندسی آب به یک سیستم یکپارچه بدل می شوند. طراحی از مقیاس «ابژه معماري» فراتر می رود

و به «چارچوبی شهري» تبدیل می شود؛ چارچوبی که هم زمان کیفیت فضایی و امنیت اقلیمی را تضمین می کند.

کانال هاي جمع آوري فرعی موجود باید با
قطر بزرگ تر جایگزین یا ارتقا داده شوند.
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پایداري فراتر از انرژي

در بسیاري از پروژه هاي معاصر، پایداري به کاهش مصرف انرژي ساختمان محدود می شود. اما                      مفهوم پایداري را به
سطحی گسترده تر ارتقا می دهد: تاب آوري شهري. تاب آوري به معناي توانایی شهر براي جذب شوك هاي محیطی، بازیابی سریع و

 ادامه حیات است این پروژه علاوه بر حفاظت در برابر سیلاب، کیفیت فضاهاي عمومی را بهبود می بخشد، دسترسی به ساحل را تقویت
می کند و ظرفیت هاي اجتماعی تازه اي ایجاد می کند. در نتیجه، پایداري در این طرح در سه لایه شکل می گیرد:

زیست محیطی، اجتماعی و اقتصادي.

The Big U

دروازه چرخان اسکله ي 42

دروازه غلتک دار

چرخ هاي نمایان زیر درب هاي غلتکی

برجستگی  براي نصب
لولاي درب لولایی

چرخ هاي نمایان زیر
درب هاي غلتکی 

اتصالات قابل تنظیم
براي آب بندي

 فضاي تعبیه شده در دیوار
براي قرارگیري درب کنترل کننده

دروازه چرخان  داخل زمین بازي
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 پیکربندي موجود اسکله
(که مانع جریان آب می شود)

پلان ها برش ها دیاگرام ها

(اجازه ایجاد دهانه بلندتر بین پایه ها را
براي ایجاد جریان بیشتر آب نمی دهد)

پیکربندي جدید اسکله



اجراي چنین پروژه اي در شهري پیچیده مانند نیویورك، با چالش هاي نهادي، مالی و اجتماعی همراه بوده است. هماهنگی میان
سازمان هاي متعدد هزینه هاي بالا و دغدغه هاي عدالت فضایی از جمله مسائل مطرح در مسیر تحقق آن  هستند. با این حال، این پروژه

به الگویی براي بسیاري از شهرهاي ساحلی جهان تبدیل شده است.
افزایش سطح آب دریا دیگر سناریویی دوردست نیست؛ واقعیتی جاري است. شهرهاي ساحلی در خط مقدم بحران اقلیم قرار دارند

و نیازمند راه حل هایی هستند که هم زمان زیباشناسانه، عملکردي و انعطاف پذیر باشند . 

چالش ها و افق آینده

نشان می دهد که معماري می تواند به جاي عقب نشینی از طبیعت، وارد گفت وگویی فعال و سازنده با آن شود. The Big U

اگر قرن بیستم شهرها را با بزرگراه ها تعریف می کرد، قرن بیست ویکم احتمالاً آن ها را با زیرساخت هاي اقلیمی تعریف خواهد کرد و
پروژ ه ي مطرح شده نماد این گذار است؛ معماري به عنوان سپري هوشمند براي حفاظت از زندگی شهري.
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Mjøstårnet معماري کم کربن و برج چوبی (میوسا)

رد پاي کربن و چالش هاي ساخت و ساز

در دهه ي اخیر، ردپاي کربنی به یکی از شاخص هاي اصلی سنجش کیفیت معماري تبدیل شده است؛ شاخصی که ارزیابی چرخه
عمر ساختمان را از استخراج مواد اولیه و تولید مصالح تا ساخت، بهره برداري و تخریب  در بر می گیرد.

بر اساس گزارش هاي آژانس بین المللی انرژي، بخش ساختمان و ساخت وساز حدود 37 درصد از انتشار جهانی دي اکسیدکربن
مرتبط با انرژي را به خود اختصاص می دهد. با افزایش بهره وري انرژي در دوره بهره برداري، سهم کربن نهفته در مصالحی چون

سیمان، بتن و فولاد پررنگ تر شده و در برخی ساختمان هاي جدید حتی تا حدود 50 درصد کل انتشار چرخه عمر را شامل می شود؛
در مقابل، کربن عملیاتی* به انتشار ناشی از مصرف انرژي در زمان استفاده از ساختمان اشاره دارد.

از مهم ترین چالش ها می توان به ارزانی نسبی مصالح پرکربن، بازتاب نیافتن هزینه هاي زیست محیطی در قیمت نهایی، نبود الزام هاي
فراگیر براي ارزیابی چرخه عمر و فاصله میان سیاست گذاري اقلیمی و اجراي عملی در مقیاس پروژه اشاره کرد. در این میان، ابزارهایی 

مانند مالیات برکربن و نظام هاي قیمت گذاري انتشار نقش اصلاح کننده بازار را ایفا کرده اند.
کشورهایی چون سوئد، کانادا و آلمان با اعمال این سیاست ها، هزینه واقعی انتشار را وارد محاسبات اقتصادي ساخت وساز کرده اند؛

اقدامی که به افزایش رقابت پذیري مصالح کم کربن، توسعه بتن هاي کم انتشار، گسترش چوب هاي مهندسی شده و تقویت بازیافت
فولاد انجامیده است.

* اگر یک ساختمان براي گرمایش از گاز طبیعی استفاده کند یا برق آن از نیروگاه هاي سوخت فسیلی تأمین شود، انتشار ناشی از این مصرف انرژي در طول سال ها،و
د«کربن عملیاتی» محسوب می شود .
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برج میوسا، یک آسمان خراش چوبی 18 طبقه در شهر                         نروژ حدود 85 متر است. این ساختمان یکی از بلندترین
ساختمان هاي چوبی جهان و نمونه اي شاخص از معماري کم کربن در مقیاس بلندمرتبه به شمار می آید.

Brumunddal

مشخصات کلیدي:
ارتفاع: 85.4 متر 

تعداد طبقات: 18 
سال تکمیل: 2019 

معمار: 
CLTمصالح اصلی: چوب (گلولم و صفحات       ){34%}-عایق بندي{33%}-بتن{26%}-فولاد{1%}-مصالح دیگر{%6} 

Voll Arkitekter

معرفی پروژه:

کاربري و سازمان فضایی

این برج چندمنظوره شامل:
هتل، واحدهاي مسکونی، دفاتر اداري، رستوران و تراس بام است. 

همچنین یک مجموعه استخر عمومی مجاور از طریق پل شیشه اي به آن متصل شده است. این ترکیب عملکردي نشان می دهد که سازه هاي
چوبی می توانند پاسخگوي الزامات متنوع عملکردي در مقیاس شهري باشند.
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سیستم سازه و ساخت

سازه اصلی برج شامل ستون ها و تیرهاي گلولم و دال هاي         است که بار قائم و جانبی را تحمل می کنند. مهاربندهاي قطري چوبی و
اتصالات فولادي تقویت شده، سختی جانبی سازه را تأمین می کنند. بتن تنها در بخش هاي محدودي مانند زیرساخت یا هسته استفاده شده 
است. اجزاي سازه اي به صورت پیش ساخته و تولید محلی آماده شدند که باعث کاهش زمان اجرا، افزایش دقت ساخت و کاهش انتشار

گازهاي مرتبط با حمل و نقل شده است.

CLT
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Mjøstårnet قاب هاي گلولم طبقات  CLTصفحات

دیوارهاي خارجی دیواره هاي داخلی

کلیساي چوبی گل (ساخته شده در حدود سال 1200 میلادي)

پایه

- هتل چوبی ساخته شده در سال (2019)

ستون ها تیرهاي گیره دار مهاربند متقاطع ت60 فوت(18.3 متر) 

صفحات

صفحات بتنی
متر مکعب 1100

طبقات
متر مکعب 650

قاب هاي گلولم

پرگولا از جنس
گلولم

متر مکعب 100

هجده طبقه - 85/3 متر
تن کربن دي اکسید

ذخیره میکند)
2600) متر مکعب1400 متر مکعب450

تصویر 2: تصویر 1:



تیر چوبی توپر فضاهاي داخلی (گلولم) (CLT)تصویر گرافیکی از سیستم کف

ساختار

در قسمت پایین
در قسمت بالا

طبقه چوبی
طبقه بتنی

طبقه چوبی
طبقه بتنی

طبقه چوبی
طبقه بتنی

عرض ارتفاع
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گلولم از چندین لایه چوب (لاملا) که با چسب هاي قوي روي هم قرار گرفته اند ساخته می شود. این لایه ها معمولاً در یک جهت هستند
و تحت فشار به هم چسبانده می شوند.

ویژگی ها:
مقاومت بالا نسبت به چوب طبیعی
امکان ساخت تیرهاي بلند و قوسی

کنترل بهتر ترك و ضعف هاي طبیعی چوب
ظاهر زیبا (مناسب براي فضاهاي نمایان)

 

از لایه هاي چوبی تشکیل شده که به صورت متقاطع (عمود بر هم) روي هم قرار گرفته و چسبانده می شوند (مثلاً لایه اول افقی، لایه 
دوم عمودي)

ویژگی ها:
مقاومت بالا در دو جهت (به دلیل لایه هاي متقاطع)

پایداري ابعادي عالی
عملکرد خوب در برابر زلزله

اجراي سریع (به صورت پنل هاي پیش ساخته)

تیرهاي چسب لایه اي – (Glulam) گلولم

CLT –چوب لایه اي متقاطع

گلولم: بیشتر براي تیر و ستون (اعضاي خطی) استفاده می شود.
CLT : بیشتر براي دیوار و دال (اعضاي صفحه اي) استفاده می شود.

CLTتفاوت اصلی گلولم و
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 نمونه ي ستونها، تیرها، قطر(خطوط)متقاطع و دیوارها تصویر 1-3:  ستون گذاري ها و سیستم هاي اصلی تحمل بارتصویر 3:  



سوار کردن قطعات

مونتاژ و سوار کردن قطعات مختلف ساختمان به 6 مرحله تقسیم شده است. بدنه ي اصلی آن که تا طبقه ي 18ام می باشد در4 مرحله
ساخته شده است؛ که هر مرحله دربردارنده ي 4 یا 5 طبقه می باشد .

پس از آن نوبت به کارگذاري و نصب بالکن ها  و در نهایت به پرگولاي بالاي بام می رسد.

 تصویر4:  

آزمایش سوختن در                                در تروندهایم.تصویر 3:    
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طراحی در برابر آتش

گزارش راهبرد آتش سوزي براي برج میوسا بیان می کند که سیستم اصلی باربر باید توانایی مقاومت در برابر آتش به مدت 120 دقیقه
را داشته باشد. اجزاي باربر ثانویه مانند کف ها نیز باید 90 دقیقه مقاومت کنند. علاوه بر این، سازه باید توانایی تحمل یک سوختن

کامل را داشته باشد و از فروپاشی کلی جلوگیري کند. این بدان معناست که پس از سوختن کامل، سیستم باربر همچنان سالم باقی
می ماند و آتش در اجزاي سازه اي به صورت خودبه خود خاموش می شود.

طراحی ایمنی در برابر آتش از طریق آزمایش هاي سوختن 90 دقیقه اي که در سال 2016 در                                    در (تروندهایم)
انجام شد، تأیید شده است. این آزمایش ها رفتار آتش در مقاطع بزرگ چوب لایه اي گلولم و اتصالات آن ها را نشان می دهند.

SP Fire Research AS �

SP Fire Research AS

مرحله 1
طبقات 1-5

 متر 15/5+

 متر 32/2+

 متر 55/2+

 متر 85/4+ متر 74/4+

مرحله 2
طبقات 5-9

مرحله 3
طبقات 9-14

مرحله 4
طبقات 14-18

مرحله 5
بالکن ها

مرحله 6
پرگولا
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تأثیر و جایگاه جهانی

برج  میوسا به عنوان یک اثبات امکان  در معماري چوبی بلندمرتبه شناخته می شود. موفقیت آن موجب تسریع اصلاح مقررات
ساختمانی و توسعه پروژه هاي مشابه در اروپا و آمریکاي شمالی شده است. این ساختمان نشان می دهد که کاهش ردپاي کربنی

می تواند هم زمان با کیفیت فضایی بیان سازه اي صادقانه و نوآوري معماري همراه باشد.

اهمیت زیست محیطی

چوب به عنوان ماده اي زیستی، کربن را در خود ذخیره می کند و استفاده گسترده از گلولم و          به کاهش کربن نهفته در مقایسه با
ساختمان هاي بتن و فولاد کمک کرده است. این پروژه نمونه اي عملی از امکان جایگزینی مصالح پرانرژي با چوب مهندسی شده در

ساختمان هاي بلند است. 

CLT



بحران معماري معاصر

مشکل معماري امروز کمبود خلاقیت نیست؛ بلکه فقدان مسئولیت اخلاقی و شهري است. در بسیاري از شهرها ساختمان ها براي فروش
ساخته می شوند، نه براي زندگی؛ نماها مهم تر از فضاها شده اند و توسعه شهري اغلب بدون توجه به اقلیم، انرژي و محیط زیست انجام

می شود. در حالی که معماران بزرگی مانند لوئیس کان و آلوار آلتو همواره تأکید می کردند که معماري در نهایت باید در خدمت انسان
و زندگی روزمره باشد.
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سوگند معماران آینده
بیانیه اي براي بازگشت وجدان به شهر

معماري صرفاً طراحی ساختمان نیست؛ معماري تصمیم گیري درباره زمین، منابع، شهر و آینده انسان ها است. هر ساختمان:
انرژي مصرف می کند؛ چشم انداز شهر را تغییر می دهد و دهه ها یا حتی قرن ها باقی می ماند.

با این حال، در حالی که پزشکان قرن هاست به سنتی که به بقراط(پدر علم مدرن دارو و فیزیکدان یونانی) نسبت داده می شود سوگند
می خورند؛ معماران اغلب بدون یک سوگند اخلاقی مشترك وارد حرفه می شوند. نتیجه آن را می توان در بسیاري از شهرهاي معاصر

مشاهده کرد. شهرهایی که گاه بیشتر شبیه بازار سرمایه هستند تا محیطی براي زندگی انسان .

بارسلونا، اسپانیا.لوئیس کان

آلوار آلتو



معماري در عصر بحران اقلیم

در قرن بیست ویکم، معماري دیگر نمی تواند تنها به زیبایی یا فرم محدود شود. معماري باید به مسائلی مانند بحران انرژي،کمبود
آب، تغییرات اقلیمی و رشد سریع شهرها پاسخ دهد.

اینجاست که مفهوم معماري آینده نگر بومی اهمیت پیدا می کند. معماري که همزمان از فناوري هاي جدید استفاده می کند و به اقلیم
و فرهنگ محلی احترام می گذارد. براي مثال، فناوري هایی مانند تولید آب از رطوبت هوا             می توانند ساختمان ها را به

زیرساخت هاي فعال شهري تبدیل کنند.
(AWG)

ده گناه کبیره ي معماري معاصر

   بی توجهی به اقلیم 
   تقلیل معماري به طراحی نما       
   تبدیل شهر به کالاي سرمایه اي 

   نابودي فضاهاي عمومی 
   از بین رفتن مقیاس انسانی

   تقلید بدون فهم از معماري جهانی 
   نادیده گرفتن آینده شهر 

   مصرف بی رویه انرژي و منابع 
   حذف طبیعت از بافت شهري

   سکوت معماران در برابر کیفیت شهر
این گناهان نه تنها کیفیت معماري را کاهش می دهند، بلکه آینده شهرها را نیز تهدید می کنند. 
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سوگند معماران آینده

براي بازگرداندن اعتماد عمومی به معماري، شاید زمان آن رسیده که معماران نیز سوگندي اخلاقی داشته باشند. من به عنوان
معمار سوگند می خورم:

ساختمانی طراحی نکنم که به شهر آسیب بزند؛ اقلیم و منابع زمین را نادیده نگیرم؛ معماري را به کالاي نمایشی تقلیل ندهم؛
فضاهاي عمومی را تقویت کنم و همیشه به یاد داشته باشم که ساختمان ها بخشی از زندگی انسان ها هستند.

آینده معماري نه در بازگشت به گذشته است و نه در تقلید از فرم هاي جهانی. آینده معماري در ترکیب سه عنصر است:
فرهنگ، اقلیم و فناوري.

اگر معماري بتواند این سه را با هم ترکیب کند، شهرهاي آینده نه تنها کارآمد تر، بلکه انسانی تر خواهند بود.
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ساختمان به عنوان زیرساخت شهري

در شهرهاي آینده، ساختمان ها تنها مصرف کننده منابع نخواهند بود. آن ها می توانند انرژي تولید کنند؛ آب تولید کنند؛ هوا را تصفیه
کنند و فضاهاي عمومی ایجاد کنند. در چنین رویکردي، ساختمان تبدیل می شود به یک میکرو زیرساخت شهري.
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